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(57) Abstract 



The directional radiation characteristic of the aerial system (1) of the fixed station of a mobile radio-telephone system operating with 
a digital time-multiplex (TDMA) process is matched to the current location of the mobile station which is transmitting or being received at 
that time. The invention can advantageously be used in radio-telephones on the DECT standard. 



(57) Znwmmenfayning 

Die gerichtete Strahlungscharakteristik dcr Antcnnencinrichtung (1) dcr Feststation eines nach einem digitalen Zeitmultiplex (TDMA). 
Verfahrcn arbeitenden Mobilfunksystema wild dem augenblicklichen Slandort derjenigen Mobilstation angepaBt. zu dcr zu diesem Zeitpunkt 
gesendet Oder von dcr zu diesem Zcitpunkt cmpfangen wird. Die Erfindung laBt sich vortcilhaft bei Schnurlostelefonen nach dem DECT- 
Standard einsetzen. 
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Beschreibung 

Mob1lfunkfeststat1on mit veranderbarer Antennencharakterl st1k 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Feststation gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Die Reichweite in einem Mobil funksystem, z.B. einem schnurlo- 
sen Telefon, das aus einer Feststation und einer oder mehre- 
ren Mobilstationen besteht, wird im wesentlichen durch seine 
Sendeleistung und seine Empf angerempf indlichkeit bestimmt 
Dabei wird die Sendeleistung in der Regel in alle Richtungen 
gleichmafiig, d.h. zumindest angenahert punktsymmetrisch abge- 
strahlt, urn zum einen universell in jeder Umgebung einsetzbar 
zu sein und zum anderen in jeder Richtung die gleiche Reich- 
weite zu erzielen. Wird jedoch ein einzelner Zeitpunkt be- 
trachtet, so wird aus der Sicht der Feststation, also im Bei- 
spiel der Basisstation eines schnurlosen Telefons, nur ein 
Bruchteil der Sendeenergie in Richtung der sich in diesem 
Augenblick in Betrieb befindenden Mobilstation, also im Bei- 
spiel dem Mobilteil des schnurlosen Telefons, abgestrahlt 
Der weitaus gr6fcte Teil der Sendeenergie wird dagegen nicht 
genutzt und Jcann auf fremde Gerate sogar stdrend wirken. Die 
Rexchweite der Strahlung ist durch die Sendeleistung, die 
Streckendampf ung und die Bmpf angsleistung begrenzt . Die 
Streckendampfung ist dabei ein f eststehender Faktor und kann 
nicht reduziert werden. Die Sendeleistung la£t sich nicht 
beliebig erhihen. Prinzipiell kann die Empf angsleistung und 
damit die Reichweite durch eine gerichtete Obertragung, d.h. 
also durch die Verwendung einer bundelnden Richtantenne, wel- 
che die zur Verfugung stehende Energie konzentriert in eine 
bestimmte Richtung abstrahlt, erhoht werden. Die Verwendung 
von Richtantennen in Funksystemen zu diesem Zweck ist allge- 
mein bekannt. 



35 



Aufgabe der Erfindung ist es, durch Ausgestaltung der Fest- 
station eine vorteilhafte M6glichkeit zur Verbesserung des 



WO 96/29836 PCTADE96/00376 



2 

Ubertragungsverhaltens zwischen der Feststation und den Mo- 
bilstationen eines Mobilf unksystems , insbesondere eines 
Schnurlostelefons, zu schaffen. 

5 Diese Aufgabe wird bei einer Feststation gemaS dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs l durch die im kennzeichnenden Teil 
dieses Patentanspruchs angegebenen Merkmale gel6st. 

Zweckmafiige Weiterbildungen und Ausgestaltungen der im Pa- 
10 tentanspruch l angegebenen Feststation sind in den Anspruchen 
2 bis 6 angegeben. 

Im folgenden wird anhand eines in einer Figur dargestellten 
Blockschaltbilds eine Feststation nach der Erfindung erlau- 
15 tert. 

Bei dieser Feststation eines Mobilfunksystems kann es sich 
beispielsweise urn die Basisstation eines nach dem DECT-Stan- 
dard arbeitenden schnurlosen Telefons handeln. 

20 

Die dargestellte Feststation weist eine Antenneneinrichtung l 
auf, die uber einen Antennenumschalter 2 entweder an einen 
Sender 3 oder an einen Empf anger 4 angeschlossen ist . Die 
Antenneneinrichtung l ist als mehrere einzelne Strahler auf- 

25 weisende Gruppenantenne (Array) ausgebildet, deren Strah- 
lungscharakteristik zu einer Richtstrahlcharakteristik ge- 
formt werden kann. Je nach Zu- und Abschaltung einzelner 
Strahler dieser Gruppenantenne und/oder je nach Einschaltung 
bestimmter Phasenverhaltnisse zwischen diesen einzelnen 

30 Strahlern lafit sich eine geeignete Richtstrahlcharakteristik 
erstellen, wobei diese dann in unterschiedlichen Richtungen 
ausgerichtet sein kann. 

Die in der Figur dargestellte Feststation enthalt zur Ein- 
35 stellung der Strahlungscharakteristik der Antenneneinrichtung 
l ein Steuerwerk 5 . Die die Form eines eines gebundelten 
Richtstrahls aufweisende Strahlungscharakteristik dieser An- 
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tenneneinrichtung 1 wird stets dem augenblicklichen Standorc 
derjenigen Mobilstation angepaEt, zu der hin unter Anschal- 
tung des Senders 3 zum betreffenden Zeitpunkt gesendet oder 
von der her unter Anschaltung des Empfangers 4 zum betreffen- 
den zeitpunkt empfangen wird. Die Ansteuerdaten fur die Ein- 
stellung der jeweiligen Strahlungscharakteristik der 
Antenneneinrichtung l werden anhand eines Algorithmus aus der 
im Steuerwerk 5 in einer MeSeinrichtung 6 gemessenen 
Empfangsfeldstarke und/oder direkt aus den empfangenen digi- 
talen Daten mit Hilfe einer Einrichtung 7, in welcher 
Bit/Burstfehler erkannt werden, abgleitet. Die tatsachliche 
rechnerische Auswertung zur Festlegung der Ansteuerdaten er- 
folgt in einem den Algorithmus ausfuhrenden zentralen Teil 8 
des Steuerwerks 5. Im Steuerwerk 5 sind in einer Speichervor- 
richtung 9 die zugehdrigen Strahlungscharakteristiken fur l 
bis n Mobilstationen in Form der Ansteuerdaten fur die Anten- 
neneinrichtung l zwischengespeichert . 

In der Speichervorrichtung 9 des Steuerwerks 1 k6nnen in vor- 
teilhafter Weise auch zwei Strahlungscharakteristiken abge- 
speichert werden, deren Differenz nur einer geringf ugigen 
Anderung der Charakteristik entspricht. Hiermit wird er- 
reicht, dafi Empf angsunterbrechungen durch Fading- L6cher bei 
einer sich nicht bewegenden Mobilstation verhindert werden. 
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Patentanspruche 

1. Feststation eines auf der Funkstrecke nach einem digitalen 
Zeicmultiplex (TDMA » Time Division Multiple Access) -Verfah- 

5 ren arbeitenden Mobil funksys terns, insbesondere eines aus 

einer Basisstation und einem oder mehr Mobilteilen bestehen- 
den schnurlosen Telefons nach DECT- Standard, mit einer hin- 
sichtlich ihrer Strahlungscharakteristik veranderbaren Anten- 
neneinrichtung , 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Steuerwerk zur Einstellung der Strahlungscharakteri- 
stik vorgesehen ist, so daS diese in Form einer umschaltbaren 
Richtantennencharakteristik stets dem augenblicklichen Stand- 
ort derjenigen Mobilstation angepaSt ist, zu der hin zum be- 

15 treffenden Zeitpunkt gesendet oder von der zum betreffenden 
Zeitpunkt empfangen wird. 

2. Feststation nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi im Steuerwerk (5) die Ansteuerdaten fur die Einstellung 
der jeweiligen Strahlungscharakteristik der Antenneneinrich- 
tung (l) anhand eines Algorithmus aus der Empf angsf eldstarke 
und/oder direkt aus den empfangenen digitalen Daten abgelei- 
tet werden. 

25 

3 . Feststation nach den Ansprxichen l und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Steuerwerk (5) eine Speichervorrichtung (9) vorgesehen 
ist, in welcher die zugehSrigen Strahlungscharakteristiken 
30 der Antenneneinrichtung (l) fur l bis n in einem Mobilfunksy- 
stem potentiell zur Verfugung stehende Mobilstationen in Form 
der Ansteuerdaten fur die Antenneneinrichtung zwischengespei- 
chert sind. 
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4. Feststation nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS zu jeder Mobilstation zwei Strahlungscharakteristiken der 
Antenneneinrichtung (l) abgespeichert sind, deren Differenz 
nur eine geringfugige Anderung der Charakteristik entspricht, 
so daS durch Fading-L6cher entstehende Empf angsunterbrechun- ' 
5 gen bei einer sich nicht bewegenden Mobilstation durch Her- 
beifuhrung eines Wechsels zwischen diesen beiden Antennencha- 
rakteristiken verhindert werden. 

5. Peststation nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Antenneneinrichtung (i) als Gruppenantenne mit mehre- 
ren einzelnen Strahlern ausgebildet ist, die zur Erzielung 
unterschiedlicher Strahlungscharakteristiken der Antennenein- 
richtung zu- oder abgeschaltet und/oder phasenmafiig unter- 
15 schiedlich gespeist werden k6nnen. 

6. Feststation nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch 9ekennzeichnet, 

das die Umschaltung der verschiedenen Strahlungscharakteri- 
20 stiken der Antenneneinrichtung (l) von Burst zu Burst er- 
f olgt . 
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